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FTB (GRC) FIBER TAKVIYELi BETON TEKNIK SARTNAMESI

TEKNIK BILGILER

GRC (Glass Fibre Reinforced Concrete - Cam Elyaf Takviyeli Beton) projelerde gosterildigi sekilde cephelerin kaplanacadi
prekast modullerinin gerekli 6l¢cu ve toleranslar icinde kaliplarin yapiimasi, kalip icine pUskirtme yoluyla veya premix sistem
ile yiksek dozlu Beyaz veya Gri cimento, gerekli miktarda 6zel silis kumu, su, betona mukavemet, elastikiyet, su ihtiyacini
azalticive su iticilik 6zellikleri saglayan katkilar ve istenilen sinifa gore % 3.5 oraninda alkaliye dayanikli (AR elyafi) cam elyaf
katilmis harcin 12-18 mm kalinliginda serilmesi ile olusturulan kabuk icine gerekli sartlara sahip celik karkas yerlestirilmesi,
istege bagli olarak yalitim icin kabuk icine gerekli kalinlikta yalitim malzemesi yerlestiriimesi yoluyla elde edilen cam elyaf
takviyeli cephe kaplama elemanlari, 1si yalitimli cephe panelleri, dekoratif cephe kaplama elemanlari, peyzaj elemanlari veya
endUstriyel GRC elemanlarin fabrika ortaminda gerekli sekilde imali, klrlenmesi, kir sonrasi montaj mahalline nakledilmesi,
uygun montaj elemanlari kullanilarak ve tecribeli personelle birinci sinif malzemeler ve iscilikler kullanilarak yerlerine
montajl, derzlerinin uygun sekilde doldurulmasi yoluyla cephelerin kaplanmasini ifade etmektedir.

ILGILI DOKUMANLAR
Uretici firma; elyaf takviyeli gimento kullanilarak prekast tretimi ile ilgili giincel TS EN 12467 belgesine sahip olmalidir.

Uretici firma, biinyesinde kurulu laboratuvarlarinda TS EN 12467,TS EN 1170/1-8 (1 den 8'e kadar) testleri yapiyor ve bunlara
ait kayitlari tutuyor olmalidir.

GRC ile ilgili yapilacak tim Uretimler “Specification For The Manufacture, Curing And Testing of GRC Products (Cam elyaf
Takviyeli Beton Uretim, Kiirleme ve Test Sartnamesi)’‘ne uygun olarak (retilip her asamasi test edilmeli ve bu belgede verilen
teknik degerleri sagladigini kanitlamalidir.

Uretici glincel GRCA (iyesi olmalidir.
TANIMLAR

CAMELYAF TAKVIYELi BETON

Enaz % 85 beyazlik oranina sahip 800-1000 doz beyaz ¢imento, gerekli miktarda en az % 96 saflikta silis kumu, su, kimyasal
katkilar ile bu is icin 6zel Uretilmis dedisken hizlarda kullanilabilen ve zaman ayarli otomatik sistemli mikser ile karistirilip,
olusan harca sonradan ilave edilen belirli miktarlarda alkaliye dayanikli cam elyafiile gl¢lendirilen 6zel harctir.

CELIK KARKAS (Frame) SISTEMi

Montaj dncesi ve sonrasi prekast elemanlari zerine gelecek yiklere (rizgar, bina hareketleri ve tasmanlar, deprem, nem ve
sicaklik gerilmeleri, panel statik ylkleri, tasima ve montaj sirasinda olusacak ylklemeler vs.) dayanacak sekilde dizayn
edilecektir. Aksi bir hitkim olmadikca Prekast dizaynlarinda kullanilan riizgar yiikleri +1,00kN/m? ve -1,00kN/m? olarak
alinacaktir.

Celik karkasin nem ve isil farklarda kabukta olusacak gerilmeleri ylzeyde gerilme olusturmayacak sekilde esnek sistemler ile
karsilamasi saglanmali ve FTB kabugun zarar gérmesini engellenmelidir.
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Karkas sistemin olusturuldugu profiller galvanizli olacaktir.
Panel sistemiicinde kullanilacak tim celik karkas sistemi ve kaynak yerleri pasa karsi korunmalidir.

KURLEME

Kirleme islemi, imalat esnasinda karisim icine konan akrilik polimer kimyasal kiir maddeleri ile yapiimalidir.

DEPREM DAYANIMI

Uriiniin ve tavsiye edilecek baglanti-ankraj sistemlerinin, deprem etkisine karsi dayanimi test edilmis olmalidir.
Bu testler, ana yapinin deprem hesabinda dikkate alinan degeri saglayabilecedi vibrasyon degerinde saglanmis olmalidir.

BAGLANTI ELEMANLARI

Santiye sahasina sevk edilmis Grlnlerin projesine uygun olarak monte edilmesi, prekast elemanlarin ana tasiyiclya
baglanabilmesiicin gelistirilmis Grdnlerdir.

TUm sabit ve hareketli yUkler ile olasi zemin hareketleri esnasinda olusacak gerilme ve stresi tolere edecek sekilde dizayn
edilen, prekast elemanlarin cephede glvenle kalmasini saglayan unsurlardir.

Tam baglanti elemanlari galvanizli olacaktir.
Kullanilacak vida ve sabitleme elemanlari sertifikali olacaktir.

NAKLIYE

Fabrika ortaminda Uretilmis Urlnler tasima yonetmeliklerine uygun olarak santiye sahasina tasinacak ve uygun ekipmanlar
kullanilarak indirilecektir. Gerek ylkleme gerek tasima ve gerekse indirme esnasinda maksimum 06zen gdsterilmelidir.
Prekast elemanlarin ydzeylerini her trld kirlenmeye karsi korumak amaciyla gerekli dnlemler alinmalidir.

MONTAJ

Montaj projelerde belirtilen sekilde ve hesaplarina uygun ankraj sistemleri ile yapilmalidir. Tasima, indirme veya montaj
esnasinda olusan hasarlar ayni nitelikte ve renkte malzemeler ile onarilacaktir. Montaj esnasinda olusan ylzeysel kirlenmeler
su veya uygun vasifli kimyasal temizleyiciler ile temizlenip, derz dolgu uygulamasina hazir hale getirilecektir. Montajin, Uretici
tarafindan yapilmasi durumunda, asqgari iscilik orani montaj bedeli Gzerinden hesaplanacaktir. Onarim ve temizlik islemi
bitirilmis cepheler uygun hava kosullari gozetilerek (yagissiz, 7 derecenin Uzerinde hava vb.) 0,5-10 mm arasinda olusturulan
derzlerde uygun nitelikte polidretan mastik kullanilarak su yalitimi saglanmalidir. TUm ankraj malzemeleri galvanize sistem

ile pasa karsi korunmalidir. Montaj icin gerekli temel montaj ekipmanlari ile yatay ve disey tasimalari da yapilarak montaj
sonlandirilacaktir.

OLCUM METODU

Prekast elemanlarin kendisi veya herhangi baska bir malzeme ile ¢rtilmeden onceki kalip goren ylUzeylerin tamamidir.
Bosluklar 6lcilmez, metretllile ifade edilen Urlnlerde distan disa en blyutk boy dl¢dlir.
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GRC HARC BILESENLERI
CIMENTO

GRC Uretiminde kullanilan beton harcinin yapiminda TS EN 197-1 belgeli ¢cimento kullaniimaktadir. Sézlesmede imalatta
kullanilacak ¢cimento tipi ayrica belirtilecektir.

KUM
Gerekli grandlometrede, %96'nin Uzerinde silis iceren temiz, kuru ve kullanima hazir silis kumudur.
CAMELYAFI

GRC Urlne yiksek elastik performans katmak ve beton blinyesinde uzun slre dayanacak 6zelliklerde AR (Alkali Rezistans)
Cam elyafi kullanilmaktadir. Cam elyaf yiiksek alkali dayanimi ile betona esdeger bir dmre sahiptir. Uretici GRC Gretiminde
kullanacagi AR elyaf ile ilgili spesifakasyon belgeleriile test ve kalite belgelerini ibraz etmelidir.

AKRILIK POLIMER
Klrleme ve Durabilite amacl kullanilana Akrilik Polimerler GRC sartnamesinde belirtilen dzelliklerde kullaniimalidir.
KATKI MALZEMELERI

Beton karisiminda, islenebilirligi arttirmak, kir stresini azaltmak, yiksek mukavemet ve iyi bir beton kalitesi elde edebilmek
amaciyla uygun bir akiskanlastirici kullaniimaktadir.

Su

Beton harci karisiminda TS EN 1008'e uygun su kullaniimaktadir.

GRC (CAMELYAF TAKVIYELi BETON) URUNLERIN TEKNIK OZELLIKLERI
FiZIKSEL OZELLIKLER

28 gunlik priz sonunda FTB kabuk asagidaki degerleri tasiyacaktir. Yapilacak testlerde bu sonuc aranacaktir. Dekoratif
drtnlerde GRC sartnamesinde 6ngordlen sinif ve mix dizayninda olmalidir. Yapilacak testlerde bu kalite seviyesi aranacak,
Uretici yapmakla sorumlu oldugu testleri standartta belirtilen periyoda ve numune alma kriterlerine gore Ureticinin
laboratuvarlarinda kalibrasyonlu cihazlarda yapar ve kayit altina alir. isverenin talep etmesi durumunda bu testler isverenle
de paylasilir. isveren {ireticinin sahip oldugu kalite standartlarinin 6n gdrdiigi bu testleri bedeli kendisinin karsilamasi kosulu
ile baska laboratuvarlarda da yaptirabilir. Bu durumda standartlarda belirlenmis numune alma metotlari ile isverene testler
igin numune (retimi yapilarak teslim edilir. isveren veya vekili numune Gretimi siirecine gdzlemci olarak tretim siirecine
dahil olabilir.

TUm dinyada imal edilen renkli veya beyaz cimentonun dodal rengi ile Uretilen FTB (Fiber Takviyeli Beton)larda malzemeler
arasinda ton farki bulunabilmektedir. Cimentonun hammaddesinin kimyasal 6zelliginden kaynaklanan bu durumun izole
edilmesi mimkUn degildir. Panel arkasindaki taslyici karkas ile baglanti saglayan pedlerin bulundugu bolgelerde basing
farklarindan dolayi renk farkliliklari olusabilmektedir, Gretici sorumlulugunda degildir.
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REFERANS DEGERLER
) Premix Sistem | Spray Sistem
Ozellik Simge Birim 10 p 18 p
Basma mukavemeti fc N/mm? 40-60 50-80
Cekme mukavemeti fct N/mm? 4-7 5-10
Orantilik siniri LOP N/mm? 5-8 6-10
Kirilma moddili MOR N/mm? 8-12 15-25
Genlesme siniri €U %0 0.5-4 0.5-4
Darbe Mukavemeti - Nmm/mm? 10-15 10-25
Elastisite modili E kN/mm? 10-20 10-20
Yogunluk ¥ Kg/dm? 1.9-2,1 1.9-2,1
Isil genlesme katsayisi aT T/C (1.0-1,5)10° (1.0-1,5)10°
Isililetkenlik A W/mK 0.8-12 0.8-12
Yangina dayanikhilik (DIN4102) - - AT-A2 AT-A2
Rétre Degeri €cs mm/m 1.0-2.0 1.0-2.0
Sisme dederi K mm/m 0.5-1.0 0.5-1.0
Su absorbsiyonu - % 3-15 3-15
Su buhari diflizyonu H - 50-200 50-200
TOLERANSLAR

Paneller arasi derzlerdeki 6lct sapmalari asagidaki toleranslari gecmemelidir.

e Panel dlgclst <3 mt derzdeki sapma +3mm

e Paneldlglstd 3mtile 6 mt arasinda ise derzdeki sapma 4 mm

e Panel dlclsi =6 mt derzdeki sapma 6 mm

e Panelylzeyindeki donme bir kenardan diger t¢ kenara 30 cm de 1,5 mm den az
SEHIM KRITERI

Panellerin binaya baglandiklari iki mesnet arasindaki sehim L/240'dan blyUk olmamalidir. Maksimumda 2,5 cm i
gecmemelidir. Bu degerlerden hangisi klclk ise o deger kullaniimalidir.

GOZ iLE MUAYENE KRITERLERI

ilgili kontroller giin 1siginda 6 metre mesafeden giplak insan gdzilyle yapilacaktir. Gimentonun dzelliginden kaynakli olarak
Uretilmis GRC prekastlar arasinda birkac ton renk farki olabilir.

Capi 10 mm den blyik olan hava bosluklari

Gorundr kalp izleri
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GorlinUr form hatalari
Gortndr orantisizliklar
Panel Gzerinde gorindr lekeler

URETIM TESIiSi YETERLILIiGi

Uretim tesisi TS EN 12467 (iretim yeri yeterlilik standart belgesine sahip olmalidir.

Uretim tesisinin Gretimi denetleyebilecek nitelik ve donanima sahip laboratuvari olmalidir.

Uretim tesisi is miktarini anlasilan slirede (iretecek kapasiteye sahip olmali, is miktarinin V4 in{ stoklayabilecedi kadar acik
stok alanibulunmalidir.

Uretim siirecinin timnd glinesin ve rizgarin direk etkisinden koruyacak yeterlilikte kapali alanda (iiretim, sékim, kiirleme,
dinlendirme kalite kontrol) yapabilecek blytklikte ve nitelikte olmalidir.

FiRMA YETERLILIGi

Proje Miihendislik ve Uretimi yapacak imalatgi firmalar yeterli deneyime ve teknik bilgiye sahip olmalidir.

Uretici firma glincel TS EN 12467 TSE Belgesine sahip olmalidir.

Uretici firma Gretilen (iriiniin kontrol ve standartlarina uygunlugunu belgeleyen FPC(Fabrika triin kontrol sistemi) sistemini
kullaniyor olmalidir.

Ureticinin dretimle ilgili glincel ISO 9001:2015, IS0 140071,1SO 18001 belgesinin bulunmasi ve buna gére iiretim yapmasi
zorunludur.

Uretici firma glincel GRCA Uyeligi bulunmalidir.

TESTLER

TS-EN 12467

TS-EN 1170-(1-8e kadar)

GRC ile ilgili yapilacak tim Uretimler “Specification For The Manufacture, Curing And Testing of GRC Products (Cam elyaf
Takviyeli Beton Uretim, Kiirleme ve Test Sartnamesi)’'ne uygun olarak {iretilip her asamasi test edilmeli ve bu belgede
verilen teknik degerleri sagladigini kanitlamalidir.

Testler, standartlarda belirtilen periyotlar kapsaminda yapilacaktir. is sahibi yada vekili testlere nezaret edebilir.

Ayrica idare ek olarak baska testler de isteyebilir. Bu testlerin yapimi ve sunulmasi da isveren sorumlulugundadir.

UYGULAMA ESASLARI

BUtlin imalat isleri, T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanligi Afet bdlgelerinde yapilacak yapilar hakkinda ydnetmelige (2 Eylil 1997

tarih, 23098 mikerrer sayill Resmi Gazete), TS EN 12467 (Elyaf takviyeli gcimento kullanilarak imal edilmis - Mamul 6zellikleri

ve deney yontemleri) TS498 Yapi elemanlarinin boyutlandiriimasinda alinacak ytklerin hesap degerlerine, TS500 Betonarme
yapilarin hesap yapim kurallarina ve TS9967 Prefabrike Beton ve Afet bdlgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmeliklere
uygun olacaktir.

GARANTI

Uretici yaptigi imalatlart kullanici hatalari haric gecici kabulden sonra 24 ay siiresince garanti edecektir.
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